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Sur un genre nouveau, 


Tokidaea (Céraraiacées, Rhodophytes), de nord du Japon 


par Tadao YosnipA * 


Résumé. — L’algue qui est connue sous le nom d’Antithamnion corticatum a été étudiée sur 
le matériel récolté sur la côte de Némuro, à l’est d’ Hokkaido, Japon. La situation subterminale 
des rameaux carpogoniaux sur les brachyeladomes, les tétrasporocystes à division tétraédrique 
et les autres caractères morphologiques montrent que cette algue doit constituer le type du genre 
nouveau, l'okidaea, dans la tribu des Ptilotées. 


Tokina (1932) a décrit une belle espèce de la famille des Céramiacées sous le nom 
d Antithamnion corticatum. Depuis la première récolte au lace Tobuchi, Saghalien, par Tokina 
en 1930, cette algue a été trouvée dans quelques localités autour d'Hokkaïido, au nord du 
Japon : à Oshoro (INAGaAKI, 1933), à Muroran (d’après des échantillons de lherbier Univ. 
Hokkaido) et au lac Saroma (Iwamoro, 1960). Cette espèce a été également signalée à Vla- 
divostock (URSS) par Funanasur (1966). 

Cette algue croît sur les rochers et sur les coquilles en profondeur jusqu'à 15 mètres. 
On voit souvent les plantes croissant sur les cables immergés dans la mer. 

Tokipa a observé les organes reproducteurs sur des échantillons récoltés aux mois 
de juillet et d'août. J'ai récolté cette algue à plusieurs reprises sur la côte au voisinage de 
la ville de Némuro, à l'extrémité est de l'ile d' Hokkaido. Les échantillons récoltés au mois 
de juillet sont stériles, mais ceux récoltés en septembre et en octobre portaient des organes 
sexuels et des tétrasporocystes mûrs. On peut conclure que l'automne est la saison de repro- 
duction. Il semble que cette espèce soit pérennante, à en juger par l'échantillon récolté en 
juillet, qui porte une partie très Jeune à l'extrémité d’une partie inférieure plus âgée. 

Au cours de plongées en scaphandre autonome au mois de septembre aux environs 
de la ville de Némuro, M. I. Yamapa a pu récolter cette espèce : les individus, bien déve- 
loppés et suffisamment nombreux, m'ont permis de préciser quelques aspects de la mor- 
pholosie de cette algue. 

En examinant les échantillons, j'ai trouvé quelques caractères qui ne correspondent 
pas avec ceux du genre Antithamnion : en particulier la situation des procarpes et le mode 
de division tétraédrique des tétrasporoevstes. La situation des rameaux carpogoniaux, 
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bien semblable à celle du genre Gymnothamnion, indique que cette algue appartient à la 
tribu des Ptilotées. Mais elle diffère suffisamment des autres genres de cette tribu pour 
constituer un genre nouveau. 


OBSERVATIONS 


Structure végétative 


La plante forme des touffes dressées, hautes de 4 centimètres, très ramifiées, à ramifi- 
cations principales alternes ou dichotomes dans un même plan. Elle est fixée au substrat 


par un disque basal conique, constitué par une touffe de rhizoïdes descendant des parties 
inférieures du thalle. 


| | Fic. 1-2. — Tokidaea corticata [Tokida) Yoshida. | 
T. Sommet d'un rameau. 2. F ragment d'un rameau montrant le début de la cortication et la troisieme ligne 
des rameaux courts. ax, cellule de l'axe ; e, rameau court rh, rhizoide. 


La fronde se développe aux dépens d'une cellule initiale terminale qui se divise perpen- 
dculairement à l'axe de la fronde (fig. 1). Les axes principaux, bien individualisés, sont 
constitués de cellules plus hautes que larges dont le diamètre atteint environ 300 p dans 
les parties inférieures. Les rameaux principaux sont cortiqués, à peu de distance de dre 
sommet, par des rhizoïdes naissant des cellules basales des rameaux latéraux et constitués 
par des files de cellules longues et étroites qui cachent entièrement le filament axial (fig: 2. 

Ces axes portent des rameaux latéraux opposés, l’un des deux rameaux étant parfois 
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moins développé que lautre. Les jeunes rameaux latéraux, arqués vers le sommet, portent 
sur leur face abaxtale (inférieure) des ramifications de second ordre formées d'une file 
de quelques cellules, tandis que d’autres, plus développées, portent des ramifications oppo- 
sées. Ce mode de ramification rappelle beaucoup celui des Antithamnion. 

Plus bas, les rameaux latéraux portent tous des ramifications opposées, elles-mêmes 
susceptibles de porter des ramifications opposées, mais seuls les axes principaux sont corti- 
qués par des rhizoïdes. 

La cellule basale des rameaux latéraux adultes donne naissance à deux pinnules ramı- 
liées, opposées, insérées latéralement dans un plan perpendiculaire au plan de ramification 
de la fronde et dirigées vers le haut. 

En plus des rameaux latéraux, les cellules de l'axe principal peuvent porter par endroit 
une autre série de petits rameaux qui est insérée perpendiculairement aux rameaux latéraux 
opposés. Ces petits rameaux sont plus simples que les rameaux latéraux opposés et se 
ramifient deux ou trois fois. 

Les cellules des filaments corticaux donnent naissance, surtout à la partie inférieure 
de la plante, à des ramules adventifs simples. Toutes les cellules terminales des rameaux 
latéraux et des pinnules ont des sommets obtus. 

Contrairement à ce qui existe chez les Antithamnion, aucune cellule sécrétrice n'a été 
observée. 


Organes femelles 


La situation des organes femelles est tout à fait différente de celle des Antitham- 
nuon. 

Les procarpes sont situés vers l'extrémité des pinnules opposées sur lavant-dermère 
ou l'antépénultième cellule (fig. 3). 

Après la formation d’un premier procarpe, la pinnule peut continuer son développe- 
ment et porter un ou deux autres procarpes successifs, situés alternativement de part et 
d'autre du rameau qui les porte (fig. 4). 

Chaque procarpe est constitué par une cellule support portant le rameau carpogonial 
quadricellulaire incurvé sur la face abaxiale de la cellule support et surmonté d'un tricho- 
gyne plus ou moins long. Après la formation du rameau carpogonial, la cellule support 
donne naissance, latéralement, à une cellule stérile arrondie. 

Très rarement le procarpe est situé sur des rameaux à croissance indé finie. 

| Après la fécondation du carpogone, la connexion entre le trehogvne et le carpogone 
disparaît, puis la cellule support se renfle vers le sommet pour donner naissance à la cellule 
auxXihare, Une cellule de jonction est formée par le carpogone fécondé. Généralement deux 
OÙ trois wonimolobes se développent à partir de la cellule auxiliaire (fig. 4-0). | 

Au cours du développement du gonimoblaste, des cellules axiales du rameau latéral 
au-dessous de celle qui porte la cellule support donnent naissance à quelques filaments 
stmples qui entourent les wonimolobes et forment des filaments involueraux (fig. 7). Les 
onimoblastes adultes semblent occuper une position terminale sur les rameaux latéraux 
car les cellules axiales situées au-dessus du procarpe cessent de se développer après la fécon- 
dation du carpogone. Les cellules du rameau latéral qui portent le gonimoblaste grossissent 
et les connexions entre elles (synapses) deviennent plus marquées. 
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Fc. 3-7. — Tokidaea corticata (Tokida) Yoshida. 
3. Le rameau cearpogonial avant la fécondation. 4. Formation d’une cellule auxiliaire. 5. Fusion de la cellule 
de Jonction avec la cellule auxiliaire. 6. Développement du gonimoblaste. 7. Gonimoblaste adulte. 
aux, cellule auxiliaire ; cj, cellule de jonction : Cp, Carpogone ; gon, gonimoblaste ; re, rameati 
carpogontal ; st, cellule stérile ; sup, cellule support. 
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Presque toutes les cellules du gonimoblaste se transforment en carpospores. Si le car- 
pogone n'est pas fécondé, ıl dégénère et seules subsistent la cellule support et la cellule 
stérile. 


Organes mâles 


Les cellules des ramules mâles se ramifient abondamment, leurs cellules terminales 
donnent naissance aux cellules mères des spermatocystes qui portent chacune deux ou trois 
spermatocystes subsphériques (fig. 8). 


| Pre: 8-9. Tokidaea corticata (Tokida} Yoshida. 
8. Disposition des spermatocystes. 9. Tétrasporocystes à division tétraédrique. 


Tétrasporocystes 


Dans la partie supérieure du thalle, les tétrasporocystes sont sessiles ou portés par un 
pédicelle unicellulaire sur le côté adaxial des pinnules. Dans la partie inférieure du thalle, 
ils sont aussi formés latéralement ou à l'extrémité des rameaux adventifs nés des filaments 
corticaux (fig. 9). 

Les tétrasporocystes à division tétraédrique mesurent Mu X 

On observe rarement des sporocvstes à division irrégulière sur les frondes femelles. 


45 u environ. 


DISCUSSION 


On sait que les Céramiales (Céramiacées, Delesseriacées, Dasvacées et Rhodoméla- 


Lees) Sont caractérisées par leur procarpe formé d’un rameau carpogonial quadricellulaire 


Porté par une cellule support qui, après la fécondation, se divisera en deux pour donner 
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naissance à la cellule auxiliaire. La cellule support du rameau carpogonial est toujours, 
à l'exception des Delesseriacées de la sous-famille des Nitophylloïdées, une cellule péri- 
centrale (ou coxale), c’est-à-dire la cellule basale d’un rameau à croissance limitée (« Lateral » 
de Frrrscn) auquel Crapreravp (1954) a donné le nom de pleuridie. Cette cellule coxale 
fertile est donc toujours insérée sur une cellule axiale d’un cladome. 

Kyrıs (1930) et G. Ferpmany (1940) ont montré que, chez les Céramiacées, 1l existait 
deux types de localisation des procarpes. Chez les Antithamnion, par exemple, la cellule 
support du rameaux carpogonial occupe vers le sommet des axes principaux des clado- 
mes la position normale d'une cellule coxale d'une pleuridie, souvent réduite d'ailleurs à 
cette seule cellule. Chez les Ptiloteae ou chez les Spermothamnieae, par exemple, les cellules 
supports du rameaux carpogonial sont localisées vers l’extrémité de pinnules latérales 
‘fig. 10). Celles-c1 ne représentent done pas de véritables pleuridies mais doivent être con- 
sidérées comme des cladomes latéraux, à croissance limitée auxquels on a donné le nom 
de brachvblastes (J. et G. Fezpuaxx, 1943) ou mieux de brachycladomes (L'’Harpy-HaLos, 


1964). 


#27 


Frc. 10. — ehéma de la ramification du Tokidaea corticata montrant la position des procarpes. Len a- 
fications secondaires des brachveladomes n'ont pas été figurées, 


Chez une Ptilotée, Gymnothamnion elegans (Schousb.) J. Ag., les cellules supports 
des rameaux carpogoniaux sont tantôt localisés vers lextrémité des cladomes principaux; 
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tantôt, et c est le cas le plus fréquent, vers l'extrémité des pinnules constituant des brachy 


cladomes (J. et G. FeLpmann, 1966) 
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Ainsi qu'on a pu le voir par la description des procarpes d Antithamnion eorticatum 
Tokida, ceux-ci sont bien différents des procarpes des autres Antithamnion mais corres- 
pondent tout à fait à ceux du genre Gymnothamnion. Le mode de développement du goni- 
moblaste est également très semblable à celui de Gymnothamnion, chez lequel, toutefois, 
il n'existe pas de rameaux imvolucraux. 

Dans la description originale d Antithamnion corticatum, Toxipa indique que les 
tétrasporocvstes ont une division cruciée, Mais il a observé seulement des échantillons 
Jeunes où la division des tétrasporocystes n était pas complète. La dimension des tétraspo- 
rocystes indiquée par Toxina est inférieure à celle de mes échantillons. En outre, sur sa 
figure, on ne peut pas voir si la division est cruciée. Mes échantillons mûrs montrent bien 
les tétrasporocystes à division tétraédrique, Toripa n'a pas signalé les rameaux laté- 
raux courts disposés sur laxe, perpendiculairement au plan des rameaux latéraux plus 
développés. Malgré ces différences, je considère que le matériel que j'ai étudié appartient 
bien à l'espèce décrite par Toxina. 

Par l’ensemble de ses caractères, l’algue décrite par Toxina diffère nettement du genre 
Antithamnion où elle a été placée. I s’agit d'une Ptilotée voisine du genre Gymnothamnion. 
Mais Gymnothamnion est moins différencié au point de vue de sa structure végétative, 

Dans la tribu des Ptilotées, le mode de segmentation de la cellule permet de distinguer 
deux groupes : un groupe à cellule initiale à segmentation oblique comprenant les genres 
Diapse, Euptilota, Georgiella, Neoptilota et Ptilota? et un second groupe dont la cellule 
initiale se segmente transversalement avec les genres Gymnothamnion, Plumaria, Plu- 
mariella et Plumariopsis. Parmi les genres à segmentation transversale, certains ont des 
tétrasporocystes à division cruciée et d’autres à division tétraédrique. Plumariella et Plu- 
martopsis appartiennent au premier groupe. Par ailleurs, des tétrasporocrstes à division 
tétraédrique sont connus dans les genres Gymnothamnion et Plumaria. La comparaison avec 
ces genres de la tribu des Ptilotées montre que la plante décrite ci-dessus peut être consi- 
dérée comme plus près des genres Gymnothamnion et Plumaria mais il y a des différences 
résumées par le tableau ci-contre. 

Comme nous venons de le voir, la plante connue sous le nom d'Antithamnion cortica- 
fum n'appartient à aucun des venres de la tribu des Ptilotées et elle doit constituer le type 
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d'un genre nouveau : le genre Tokidaea dont voici la diagnose : 


Tokidaea ? gen. nov. Ceramiacearum. 


Frons erecta multiramosa plana. Incrementum apicale, cellula terminale transverse septata. 
Filamenta principalia, cvlindracea, paulo infra apicem rhizoidibus dense corticata. Rhizoides 
e cellulis inferioribus ramulorum lateralium orti et cellulis angustis et elongatis, constituti. 


Cellulae filamentorum ramulos oppositos et saepe ramulos breviores perpendiculares gerentes. 


Procarpia subterminalia paulo infra apicem ramulorum lateralium inserta. cellula pericentral 


ramulum Carpogonieum quadricellularem et cellulam sterilem unicam genrenti, constituta. 


Spermatocysti ad apicem ramulis ramosis enatıi. 


=H 5 z = á . = i i 
Gonimoblastus fere omnino in carposporis evolutus, et filamentis ins olucrantibus paucis 


Circumduetus. 


ar Erskine (1955), le genre Dasyptilon G. Feldm. 


l. Par la di si 
: a disposition de ses procarpes, découverts p 
} 4 lacé et où Hommersanp (1963) le range 


m être exelu de la tribu des Ptiloteae, où il avait d'abord été p 
Core, et rapproché des Antithamnieae. 
—. = à Monsieur J. Toxina, Professeur honoraire à l 
'erches sur les algues marines du nord du Japon. 
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Tetrasporocysti tetraedrice divisi, sessiles aut pedicellati, lateraliter in ramulis laterahbus 


inserti. 


Species unica : Tokidaea corticata (Tokida) Yoshida comb. nov. (= Antithamnion corti- 


catum Tokida, 1932. Trans. Sapporo nat. Hist. Soc., 12 : 108, fig. 3-5, pl. HI, b-d. 


Comparaison des caractères essentiels des trois genres 
parmi la tribu des Ptilotées 
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Thalle végétatif : 


Cellules axiales por- 
tant : 


Cortication de laxe 


Procarpes subtermi- 
naux situés : 


Groupe de cellules sté- 
riles (au moment de 
la fécondation) : 


Filaments involucraux 
autour du gonimo- 
blaste : 


Tétrasporocystes à di- 
vision tétraédrique : 


Plumaria 


dressé 


2 pinnules principales 
opposées et 2 pin- 
nules perpendiculai- 
res aux premières 
très réduites 


par cellules courtes 


sur les brachycladomes 


1 cellule stérile donnant 
naissance ensuite à 
un court rameau plu- 
ricellulaire 


présents 


terminaux à l’extrémi- 
té de pinnules 


T'okidaea 


dressé 


2 pinnules opposées et 
1 petite pinnule per- 
pendiculaire aux 
deux premières 


par rhizoïdes 


sur les brachycladomes 
ou rarement sur les 
cladomes principaux 


{4 cellule stérile 


présents 


latéraux sur les pin- 
nules, sessiles ou pé- 
dicellés, ou sur les 
pinnules nées des rhi- 
zoïdes corticants 


NP 
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Gymnothamnion 


— S 


filaments rampants pro- 
duisant des filaments 
dressés 


2 pinnules opposées 


absente 


sur le brachycladome 
ou rarement sur les 
cladomes principaux 


1 ou quelques cellules 
stériles en forme de 
filament 


absents 


terminaux à l’extrémi- 
té de pinnules de 
premier ordre ou de 
troisième ordre. 


Plantes dressées, très ramifiées dans un même plan. La croissance des rameaux à crois- 


sance indéfinie s'effectue par une cellule initiale terminale à eloisonnement transversal: 
Les axes principaux cylindriques sont cortiqués, à peu de distance de leur sommet, par des 
rhizoïdes naissant des cellules basales des rameaux latéraux et constitués par des files 
de cellules longues et étroites qui cachent entièrement le filament axial. Les axes portent 
les rameaux latéraux opposés et souvent une autre série de rameaux courts disposés perpen- 
diculairement aux rameaux. Procarpes subterminaux sur les rameaux latéraux (brachY- 
cladomes) à cellule support pourvue d’une cellule stérile. Gonimoblastes terminaux situés 
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sur les rameaux latéraux avec quelques filaments involucraux. Presque toutes les cellules 
du gonimoblaste se transforment en carposporocystes. Les spermatocvstes prennent nais- 
sance à partir de cellules des rameaux latéraux très ramifiés. Tétrasporocvstes à division 
tétraédrique, sessiles ou pédicellés, insérés latéralement sur les rameaux latéraux et sur les 
ramules. Quelquefois les tétrasporocystes sont terminaux ou latéraux sur les rameaux adven- 
tifs du cortex. 


Espèce type : Tokidaea corticata (Tokida) Yoshida comb. nov. 

Basionÿyme : Antithamnion corticatum Tokida, 1932 : 108, fig. 3-5, pl. ILI, b-d. 
Nom japonais : Beni-hanémo 

Localité type : lac Tobuchi, Saghalien 

Distribution géographique : Saghalien, Hokkaido. 
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